	OSNOVNA ŠKOLA / MJESTO 
	
	ŠK. GOD.
	2020./2021.

	PREDMET
	Fizika
	RAZRED
	OSMI

	UČITELJ/UČITELJICA
	
	DATUM
	

	PRIJEDLOG SCENARIJA ZA IZVOĐENJE NASTAVE FIZIKE

	BROJ NASTAVNIH SATI
	2

	DOMENA
	      C – GIBANJE   D - ENERGIJA

	                                                                                          4.4. Lom svjetlosti                                                                           [62./63.sat]

	OČEKIVANI ISHODI I NJIHOVO VREDNOVANJE

	ODGOJNO - OBRAZOVNI ISHODI 
	FIZ OŠ C.8.9. 
FIZ OŠ D.8.9. Analizira lom i odbijanje svjetlosti na granici dvaju optičkih sredstava 
FIZ OŠ C.8.10., D.8.10 Istražuje fizičke pojave
FIZ OŠ C.8.11., D.8.11 Rješava fizičke probleme


	RAZRADA ODGOJNO - OBRAZOVNIH ISHODA
	FIZ OŠ C.8.9. 
Objašnjava lom svjetlosti.
Opisuje potpuno odbijanje svjetlosti.

C.8.10. 
Istražuje pojavu u prirodi. 
Istražuje pojavu izvodeći učenički pokus. 
Istražuje pojavu s pomoću demonstracijskog pokusa. 
Istražuje pojavu s pomoću računalne simulacije. 
Rješava numeričke zadatke.
C.8.11. 
Vizualizira problemsku situaciju.
Identificira ciljeve rješavanja problema.
Kvalitativno zaključuje primjenjujući fizičke koncepte i zakone


	POVEZANOST S DRUGIM PREDMETIMA
	Matematika
C.5.1. Opisuje skupove točaka u ravnini te analizira i primjenjuje njihova svojstva i odnose.
Biologija 
B.8.1. Analizira principe regulacije, primanja i prijenosa informacija te reagiranja na podražaje
Informatika
C.8.2 Samostalno pronalazi informacije i programe, odabire prikladne izvore informacija te uređuje, stvara i objavljuje/dijeli digitalne sadržaje.


	POVEZANOST S MEĐUPREDMETNIM TEMAMA 
	Poduzetništvo
A.3.1. Primjenjuje inovativna i kreativna rješenja
B.3.2. Planira i upravlja aktivnostima.
Osobni i socijalni razvoj
A.3.2. Učenik upravlja osjećajima i ponašanjem.
A.3.3. Razvija osobne potencijale 
B.3.2. Razvija komunikacijske kompetencije i uvažavajuće odnose s drugima.
B.3.4. Suradnički uči i radi u timu.
Učiti kako učiti
A.3.2. Primjena strategija učenja i rješavanje problema
B.3.4. Učenik samovrednuje proces učenja i svoje rezultate, procjenjuje ostvareni napredak te na temelju toga planira buduće učenje.
D.3.2. Učenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspješno surađuje u različitim situacijama i spreman je zatražiti i ponuditi pomoć


	VREDNOVANJE ISHODA
	VREDNOVANJE ZA UČENJE  
· promatranjem pratiti i bilježiti: pažnju, interes i aktivnosti učenika (način rješavanja problema, vođenje bilježaka, rad na tekstu, samostalnost u radu, sudjelovanje u raspravi, iznošenje osobnih stavova ili stavova grupe, komunikaciju i interakciju s ostalim učenicima – poučavanje drugih, doprinos radu grupe ili para).
· davanjem povratnih informacija (ukazati na ono što je učenik dobro napravio, negativnu informaciju prikazati pozitivnim i jednostavnim jezikom, u obliku reflektivnih pitanja)
VREDNOVANJE KAO UČENJE 
· lista samoprocjene                      
· Pokusi 8 - Radni list 14 (Potpuno odbijanje svjetlosti) 


	
	VREDNOVANJE NAUČENOG 
- frontalnim razgovorom kontinuirano provjeravamo razinu usvojenosti navedenih obrazovnih postignuća, mogu li učenici: 

· uočiti promjenu smjera zrake svjetlosti na granici dvaju sredstava
· objasniti uočenu promjenu smjera lomom svjetlosti
· povezati lom svjetlosti s lomom valova na površini vode
· riječima iskazati zakon loma: kad svjetlost prelazi iz zraka u vodu, svjetlosne zrake lome se prema okomici na graničnu plohu
· crtežom objasniti zašto se čini da je olovka u vodi slomljena
· objasniti uvjete uz koje dolazi do totalne refleksije svjetlosti
· primijeniti fenomen totalne refleksije na svjetlovode 
· crtežom objasniti totalnu refleksiju.
1.  Što se događa prilikom prelaska svjetlosti iz zraka u vodu?
2. Kakav je u tom slučaju odnos upadnog kuta i kuta loma?
3. Zbog čega dolazi do loma svjetlosti?
4. Objasniti pojavu potpunog odbijanja svjetlosti!
5. RB – zadaci na str.106.-108.


	ORGANIZACIJA NASTAVNOG PROCESA

	NASTAVNE METODE
	OBLICI RADA
	NASTAVNA SREDSTVA I POMAGALA

	demonstracijski pokus, rasprava, rad na tekstu suradničko učenje, izlaganje, razgovor
	frontalni rad 
rad u grupi
individualni rad
	· udžbenik
· radna bilježnica
· bilježnica, geom.pribor, olovka
· čaša s vodom, kada s vodom, izvor svjetlosti, plastična boca s vodom i laserski pokazivač

	LITERATURA:
1. Otkrivamo fiziku 8, udžbenik
2. Otkrivamo fiziku 8, radna bilježnica
3. DDS 
4. Pokusi 8 - Radni list 14 (Potpuno odbijanje svjetlosti) 


	PLAN PLOČE

	 
Lom svjetlosti

 - lom svjetlosti 
 - upadni kut α
 - kut loma β

 Pokus 1.
[image: ]




Kada svjetlost prelazi iz zraka u vodu, svjetlosne se zrake lome prema okomici na graničnu plohu.
Kut loma β manji je od upadnoga kuta α:
β <α






Pokus 2.
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Kada svjetlost prelazi iz vode u zrak, svjetlosne se zrake lome od okomice na graničnu plohu.
Kut loma β ʹ veći je od upadnoga kuta αʹ: 
β ʹ > α ʹ.




- optička gustoća sredstva

- brzina svjetlosti u sredstvima različite optičke gustoće
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[image: 311]Potpuno odbijanje svjetlosti 

 - granični kut
 - optička vlakna





Svjetlovodi su savitljiva optička vlakna koja provode svjetlost unutar vlakna.






	TIJEK NASTAVNOG PROCESA

	Aktivnost učenika

	Uvodni dio (otvaranje problema)

	Učenici slušaju uvodni motivacijski tekst:
Mornari su svojim opisima putovanja dosta često znali zapisati da su u daljini vidjeli Letećeg Holandeza, jedrenjak koji je u 17. stoljeću nestao u oluji. Jedno od mogućih objašnjenja jest fatamorgana. Jeste li za vrućega ljetnog dana vidjeli tu pojavu na cesti iznad užarena asfalta?.


	Središnji dio (konstruiranje modela)

	Učenici slušaju upute i izvode pokus (ako ima mogućnosti da svaki učenik to izvede, ako ne onda se predlaže grupni rad)

Pokus  1. „Slomljena“ olovka
Promatraju olovku djelomično uronjenu u vodu.

Slušaju pitanja i skiciraju pokus.
Opisuju put svjetlosti od vrha olovke do našeg oka i uočavaju da se sa svjetlošću nešto događa pri prijelazu iz vode u zrak.
Iznose ideje kako objasniti pojavu.


Pokus 2. Svjetlost prelazi iz zraka u vodu

Učenici promatraju demonstracijski pokus koji izvodi učitelj. Uzak snop svjetlosti usmjerava pod nekim kutom u duboku kadu s vodom
Učenici odgovaraju na pitanje: Što se događa sa svjetlosnim snopom na granici između zraka i vode.
Iznose svoja mišljenja i skiciraju pokus.
Uočavaju  da se svjetlosna zraka lomi i uspoređuju kut loma β s upadnim kutom α.

Kada svjetlost prelazi iz zraka u vodu, svjetlosne se zrake lome prema okomici na graničnu plohu.
Kut loma β manji je od upadnoga kuta α:
β <α

Pokus 3. Svjetlost prelazi iz vode u zrak
 
Na dno kade iz prethodnog pokusa se stavi ravno zrcalo.

Učenici promatraju izvođenje pokusa i odgovaraju na pitanje: Što se događa svjetlosnim snopom na granici između vode i zraka.

Iznose svoja mišljenja i skiciraju pokus.
Uočavaju da se svjetlosna zraka lomi i uspoređuju kut loma β' s upadnim kutom α' 

Kada svjetlost prelazi iz vode u zrak, svjetlosne se zrake lome od okomice na graničnu plohu.
Kut loma β ʹ veći je od upadnoga kuta αʹ:
β ʹ > α ʹ.
Učenici odgovaraju na pitanja: Zašto svjetlost mijenja smjer na granici dvaju sredstava?

Učitelj usmjerava raspravu činjenici da se svjetlost lomi zbog promjene brzine prelaskom iz jednog u drugo optičko sredstvo.


Primjer (udžbenik.str.163.)

Učenici raspravljaju optičkoj gustoći sredstva.

Zaključuju da je sredstvo optički gušće ako je brzina svjetlosti u njemu manja.
(voda je optički gušće sredstvo od zraka)


Pokus 4. je u stvari, ponavljanje pokusa 1.

Učenici promatraju vrh olovke u čaši s vodom. Postavljaju im se pitanja na koja oni pokušavaju dati odgovore. Da li su sigurni da vide vrh i da li se on nalazi na mjestu na kojem ga vide? 

Proučavaju i uspoređuju položaj vrha olovke i položaj slike koju vide.

Zaključuju da vide sliku vrha bliže površini vode u čaši, dok se stvarni vrh nalazi na većoj dubini. Zato olovka izgleda slomljeno.


Primjer (udžbenik.str.164.)

Na osnovu prethodnog pokusa ovom primjeru učenici razmatraju o stvarnoj i prividnoj dubini mora. Jer more je dublje nego što se vidi okom.

Učenici uče koliko je važno procijeniti dubinu mora dok plivaju.



Potpuno odbijanje svjetlosti

Učenici na primjeru u tekstu i slikama u Istražite (Udžbeniku str.164.) proučavaju što se događa kada se povećava upadni kut svjetlosti pri prijelazu svjetlosti iz vode u zrak. Promatraju što se događa sa kutom loma.
U jednom trenutku opažaju da je dosegnuo 90°. 

                                                Taj kut se naziva granični kut αg



Ako se i dalje upadni kut povećava, svjetlost ne prelazi u zrak, već se odbija natrag u vodu i to je onda pojava potpunog odbijanja svjetlosti ili totalna refleksija


Pokus 5. „Zarobimo“ svjetlost u vodi

Učitelj izvodi demonstracijski pokus. (ukoliko ne postoji mogućnost izvođenja pokusa, može se raditi na tekstu)

Učenici na osnovu prethodno naučenog gradiva, crtežom pokušavaju objasniti nastanak te slike te zašto se svjetlost ne lomi i zašto ne izlazi iz vode

Svjetlovodi

Učenici razmatraju dva primjera (udžbenik.str.165. i 166.). 

Prvi primjer mogu sami izvesti kao pokus (Obojen vodopad)

Proučavaju upute iz teksta i odgovaraju na pitanja

U drugom primjeru crtaju optičko vlakno i objašnjavaju rasprostiranje svjetlosti u njemu.

Svjetlovodi su savitljiva optička vlakna koja provode svjetlost unutar vlakna.



	Završni dio (primjena modela) 

	
[bookmark: _GoBack]Učenici samostalno rješavaju RB, str.106.-108. i pitanja  Razmislite, udžbenik, str. 167.
 
Učenici raspravljaju i argumentiraju rješenja čime provjeravamo točnost odgovora na  zadatke i  pitanja.

Učenici rješavaju kvizove na tabletima i time provjeravaju svoje znanje.

Učenici se upućuju da pročitaju Znanost u primjeni

Učenici mogu  popuniti listu samoprocjene.

Učenici mogu  riješiti Pokusi 8 - Radni list 14 (Potpuno odbijanje svjetlosti) 
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